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Annotatsiya: Maqolada Yevrosiyo o‘tish iqtisodiyotlarida to‘g‘ridan-
to‘g‘ri xorijiy investitsiyalar (TTXI) bilan YaIMning CO₂ intensivligi o‘rtasidagi 
bog‘liqlik Hansen (1999) qayd etilgan effektli panel bo‘sag‘a regressiyasi 
yordamida tahlil qilinadi. Jahon banki WDI bazasidan olingan 16 mamlakat 
bo‘yicha 2000-2022 yillar paneli (n = 360) asosida daromad, energiya 
intensivligi, TTXI hajmi, sanoat ulushi va raqamli infratuzilma indeksi rejim 
o‘zgaruvchisi sifatida sinab ko‘rildi. Umumlashtirilgan (pooled) modelda TTXI 
ning uglerod intensivligiga ta’siri statistik jihatdan noldan farq qilmaydi; 
adabiyotda keng tarqalgan daromad bo‘sag‘asi esa bootstrap testida 
identifikatsiya qilinmaydi (p = 0,117). Faqat energiya intensivligi bo‘yicha 
bo‘sag‘a mustahkam chiqadi: 9,74 MJ/$ dan yuqori rejimda TTXI ning har bir 
foiz punkti CO₂ intensivligini 1,55 % ga oshiradi (p = 0,030), pastki rejimda esa 
ta’sir nolga teng. Natija 13 ta mustahkamlik tekshiruvida saqlanadi. Ifloslanish 
boshpanasi rejimini belgilovchi omil mamlakatning daromad darajasi emas, 
balki meros bo‘lib qolgan energiya tuzilishi ekani ko‘rsatiladi. 

Kalit so‘zlar: to‘g‘ridan-to‘g‘ri xorijiy investitsiyalar, CO₂ intensivligi, 
ifloslanish boshpanasi gipotezasi, panel bo‘sag‘a regressiyasi, Hansen testi, 
bootstrap, energiya intensivligi, o‘tish iqtisodiyotlari, O‘zbekiston. 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПРЯМЫХ ИНОСТРАННЫХ 
ИНВЕСТИЦИЙ НА УГЛЕРОДОЁМКОСТЬ В РАЗВИВАЮЩИХСЯ 
СТРАНАХ И СТРАНАХ С ПЕРЕХОДНОЙ ЭКОНОМИКОЙ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПАНЕЛЬНОГО ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОГО 
АНАЛИЗА ПО УРОВНЯМ ЭНЕРГОЁМКОСТИ 

Аннотация: В статье связь между прямыми иностранными 
инвестициями (ПИИ) и углеродоёмкостью ВВП в переходных экономиках 
Евразии анализируется с помощью панельной пороговой регрессии с 
фиксированными эффектами Хансена (1999). На панели 16 стран за 2000-
2022 гг. (n = 360) по данным WDI в качестве режимных переменных 
проверены доход, энергоёмкость, объём ПИИ, доля промышленности и 
индекс цифровой инфраструктуры. В объединённой модели эффект ПИИ 
статистически неотличим от нуля, а порог по доходу не 
идентифицируется (p = 0,117). Устойчивым оказывается только порог по 
энергоёмкости: выше 9,74 МДж/$ каждый процентный пункт ПИИ 
повышает углеродоёмкость на 1,55 % (p = 0,030), ниже - эффект 
отсутствует. Режим «загрязняющего убежища» определяется не 
уровнем дохода, а унаследованной структурой энергетики. 

Ключевые слова: прямые иностранные инвестиции, 
углеродоёмкость, гипотеза загрязняющего убежища, панельная пороговая 
регрессия, тест Хансена, бутстрап, энергоёмкость, переходные 
экономики, Узбекистан. 

ASSESSING THE IMPACT OF FOREIGN DIRECT INVESTMENT 
ON CARBON INTENSITY IN DEVELOPING AND TRANSITION 
ECONOMIES USING PANEL ECONOMETRIC ANALYSIS ACROSS 
ENERGY INTENSITY LEVELS 

Abstract: This article examines the link between foreign direct investment 
(FDI) and the CO₂ intensity of GDP in Eurasian transition economies using 
Hansen’s (1999) fixed-effects panel threshold regression. On a World 
Development Indicators panel of 16 countries over 2000-2022 (n = 360), income, 
energy intensity, FDI volume, manufacturing share and a digital infrastructure 
index are tested as regime variables. The pooled FDI effect is statistically 
indistinguishable from zero, and the income threshold assumed in the pollution-
haven literature is not identified (bootstrap p = 0.117). Only the energy-intensity 
threshold is robust: above 9.74 MJ/$ each percentage point of FDI raises CO₂ 
intensity by 1.55 % (p = 0.030), while below it the effect is nil. The result survives 
13 robustness checks. What marks the pollution-haven regime is the inherited 
energy structure, not the income level. 

Keywords: foreign direct investment, CO₂ intensity, pollution haven 
hypothesis, panel threshold regression, Hansen test, bootstrap, energy intensity, 
transition economies, Uzbekistan. 
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Kirish. 

Xorijiy kapital rivojlanayotgan 

iqtisodiyotlarni «iflosroq» qiladimi yoki 

aksincha, tozaroq texnologiya olib 

keladimi - bu savol xalqaro iqtisodiyot va 

atrof-muhit iqtisodiyoti kesishgan joyda 

o‘ttiz yildan beri muhokama qilinadi. 

«Ifloslanish boshpanasi» gipotezasiga 

ko‘ra, harakatchan investor zaif ekologik 

tartibga solish va arzon energiya izlaydi, 

shuning uchun kambag‘al mamlakatlarga 

kirgan TTXI qattiqroq rejimli 

mamlakatlardan siqib chiqarilgan iflos 

ishlab chiqarishni olib keladi. «Ifloslanish 

nuri» (halo) qarashi esa buning teskarisini 

aytadi: transmilliy kompaniyalar yangi 

uskuna va ichki energiya standartlari bilan 

keladi, ularning korxonalari mezbon 

mamlakat o‘rtachasidan toza bo‘ladi. 

Empirik adabiyotda ikkala qarash 

uchun ham dalil topilgan, va ko‘pchilik 

tadqiqotlar bu ikki holat o‘rtasidagi 

chegarani daromad darajasi bo‘yicha 

o‘tkazadi: go‘yo mamlakat ma’lum bir 

daromadga yetguncha «boshpana», undan 

keyin «nur» rejimida bo‘ladi. Biroq bu 

chegara, qoida tariqasida, baholashdan 

oldin tadqiqotchi tomonidan tayinlanadi, 

ma’lumotdan topilmaydi. Mazkur 

maqolaning asosiy ekonometrik g‘oyasi 

shundan iborat: rejim chegarasini 

oldindan belgilamasdan, Hansen (1999) 

ning panel bo‘sag‘a modeli yordamida uni 

ma’lumotning o‘zidan baholash va bir 

nechta nomzod rejim o‘zgaruvchisini - 

daromad, energiya intensivligi, TTXI 

hajmi, sanoat ulushi va raqamli 

infratuzilma - bir xil protokol bo‘yicha 

sinab ko‘rish. 

Yevrosiyo o‘tish iqtisodiyotlari 

bunday sinov uchun qulay maydon. Ular 

umumiy sovet sanoat merosiga ega, 

shuning uchun energiya intensivligining 

boshlang‘ich nuqtasi o‘xshash, 1991 

yildan keyingi tafovut esa identifikatsiya 

uchun kerakli variatsiyani beradi. 

Namuna aholi jon boshiga YaIM bo‘yicha 

430 dollardan 17 300 dollargacha, CO₂ 

intensivligi bo‘yicha 0,30 dan 5,17 kg/$ 

gacha tarqalgan. Bundan tashqari, aynan 

shu mamlakatlar - jumladan O‘zbekiston - 

keyingi o‘n yillikda xorijiy kapital uchun 

faol raqobatlashmoqda va investitsiya 

agentliklari jalb qilayotgan loyihalarning 

uglerod izini hisobga olmaydi. 

Tadqiqotning maqsadi - Jahon 

bankining World Development Indicators 

(WDI) bazasidagi haqiqiy ma’lumotlar 

asosida TTXI va CO₂ intensivligi 

o‘rtasidagi bog‘liqlikda rejim tuzilishi 

mavjudligini bootstrap testi bilan 

tekshirish, rejimni belgilovchi 

o‘zgaruvchini aniqlash va natijaning 

mustahkamligini baholashdir. 

Maqolaning o‘ziga xosligi shundaki, unda 

tasdiqlanmagan gipotezalar ham 

tasdiqlangani kabi batafsil hisobot 

qilinadi: pooled effektning yo‘qligi, 

daromad bo‘sag‘asining identifikatsiya 

qilinmasligi va raqamli bo‘sag‘aning 

mo‘rtligi natijalar qatorida alohida 

ko‘rsatilgan. 

Mavzu bo‘yicha adabiyotlar 

tahlili. 
Ifloslanish boshpanasi 

gipotezasining nazariy asosi savdo va 

atrof-muhit modellari orqali shakllangan. 

Copeland va Taylor (1994, 2004) 

daromad tafovuti ekologik siyosat 

tafovutiga, u esa iflos ishlab chiqarishning 

ko‘chishiga olib kelishini ko‘rsatgan. 

Empirik tekshiruvlar asosan bitta savolga 

javob izlagan: qattiqroq ekologik tartibga 

solish yangi investitsiyani 

kamaytiradimi? List va Co (2000) AQSh 

shtatlari misolida ijobiy javob bergan, 

Keller va Levinson (2002) kichikroq 

effekt topgan, Dean, Lovely va Wang 

(2009) esa natija investorning kelib 

chiqishiga bog‘liqligini ko‘rsatgan. Halo 
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qarashini Zarsky (1999) hamda Eskeland 

va Harrison (2003) texnologiya transferi 

va korporativ standartlar dalillari bilan 

asoslagan. 

Ekologik Kuznets egri chizig‘i 

adabiyoti (Grossman, Krueger 1995; 

Stern 2004) ifloslanish va daromad 

o‘rtasidagi bog‘liqlik chiziqli emasligini, 

daromad o‘sgani sari egilishini ko‘rsatadi. 

Xuddi shu mexanizmlar - ishlab chiqarish 

tarkibining xizmatlar tomon siljishi va 

qat’iyroq qoidalar - TTXI-uglerod 

bog‘liqligi ham egilishi kerakligini 

taxmin qiladi. Biroq ikki adabiyot kam 

uchrashadi: EKC tadqiqotlari ifloslanish 

darajasiga, boshpana adabiyoti esa kapital 

oqimiga qaraydi, va ikkalasida ham 

«rivojlanayotgan» chegarasi odatda 

tadqiqotchining qaroridir. 

Ekonometrik jihatdan bu 

muammoni Hansen (1999) ning panel 

bo‘sag‘a regressiyasi hal qiladi: chegara 

to‘r (grid) qidiruvi bilan baholanadi, 

uning mavjudligi esa bootstrap ehtimollik 

nisbati testi bilan tekshiriladi, chunki nol 

gipoteza ostida bo‘sag‘a parametri 

identifikatsiya qilinmaydi va standart 

kritik qiymatlar yaroqsiz (Hansen 2000; 

Chan 1993). Usulning muhim xususiyati 

shundaki, rejim o‘zgaruvchisi asosiy 

regressor bo‘lishi shart emas: daromad 

kuzatuvlarni guruhlashi, TTXI esa 

bog‘liqlikni boshqarishi mumkin. O‘tish 

iqtisodiyotlari bo‘yicha esa boshpana-

halo adabiyoti deyarli jim: Pomfret (2019) 

va EBRD (2023) hisobotlari meros bo‘lib 

qolgan energiya tuzilishini batafsil 

tasvirlaydi, lekin uni TTXI ning uglerod 

oqibatlari bilan bog‘lamaydi. Kam sonli 

klasterli panellarda bootstrap 

inferensiyasining o‘ziga xos 

muammolarini Cameron, Gelbach va 

Miller (2008) ko‘rsatgan; bu maqolada 

ularning ogohlantirishi 16 ta klasterga 

nisbatan jiddiy qabul qilinadi. 

Tadqiqot metodologiyasi. 

Ma’lumotlar. Panel Jahon 

bankining WDI bazasidan (2026 yil 13 

iyuldagi yangilanish) tuzilgan. Dastlab 18 

mamlakat so‘ralgan edi; Turkmaniston 

bo‘yicha asosiy ko‘rsatkichlar bazada 

yo‘q, Serbiya bo‘yicha esa CO₂ qatori 

umuman mavjud emas, shuning uchun 

yakuniy namuna 16 mamlakatdan iborat: 

Armaniston, Ozarbayjon, Belarus, 

Bolgariya, Gruziya, Vengriya, 

Qozog‘iston, Qirg‘iziston, Moldova, 

Mo‘g‘uliston, Polsha, Ruminiya, Rossiya, 

Tojikiston, Ukraina va O‘zbekiston. 

Birlamchi energiya intensivligi 

ko‘rsatkichi faqat 2000-2022 yillar uchun 

mavjud, shuning uchun asosiy baholash 

oynasi shu davr bilan chegaralanadi (n = 

360). 

O‘zgaruvchilar. Bog‘liq 

o‘zgaruvchi - YaIM ning CO₂ intensivligi 

(kg CO₂ / 2015 yil doimiy US$), 

logarifmda. Asosiy regressor - TTXI sof 

oqimi (YaIM ga nisbatan %), bir yil 

kechikish bilan. Nazorat o‘zgaruvchilari: 

aholi jon boshiga YaIM logarifmi (t−1), 

birlamchi energiya intensivligi logarifmi 

(MJ / 2021 yil PPP $) va savdo ochiqligi 

(% YaIM). Rejim nomzodlari: daromad, 

energiya intensivligi, TTXI ning o‘zi, 

sanoat ulushi va raqamli infratuzilma 

indeksi. Raqamli indeks uchta ITU 

ko‘rsatkichining - qat’iy keng polosali 

ulanish (100 kishiga), mobil obunalar 

(100 kishiga, 100 da cheklangan) va 

internet foydalanuvchilari ulushi - 0-100 

shkalaga keltirilgan o‘rtachasi sifatida 

qurilgan. 

Vengriyaning TTXI qatori maxsus 

maqsadli kompaniyalar (SPE) orqali 

o‘tuvchi oqimlar sabab 2021 yilda +105,6 

%, 2019 yilda −40,1 % YaIM qiymatlarini 

oladi. Bunday chetlanishlar bo‘sag‘a 

to‘rini buzmasligi uchun TTXI 2,5 va 97,5 

protsentillarda winsorize qilindi 
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(chegaralar −1,41 va +33,82 %). Xom 

qator bilan olingan natijalar 

mustahkamlik bo‘limida alohida 

keltiriladi. Umumlashtirilgan model. 

Dastlab qayd etilgan effektli chiziqli 

model baholanadi: ln CO₂intit = αi + 

β·TTXIi,t−1 + γ′Xit + εit, bu yerda αi - 

mamlakat effekti, X - nazorat vektori. 

Standart xatolar mamlakat bo‘yicha 

klasterlangan (16 klaster). Bo‘sag‘a 

modeli. Hansen (1999) bo‘yicha TTXI 

qiyaligi rejim o‘zgaruvchisi qit 

baholanadigan chegara γ dan o‘tganda 

o‘zgaradi: ln CO₂intit = αi + 

β₁·TTXIi,t−1·I(q ≤ γ) + β₂·TTXIi,t−1·I(q > 

γ) + γ′Xit + εit. Bo‘lingan regressorlar 

mamlakat ichida markazlashtirishdan 

oldin quriladi. Chegara rejim 

o‘zgaruvchisining 10-90 % kvantil 

oralig‘ida to‘r qidiruvi bilan, qoldiqlar 

kvadratlari yig‘indisini minimallashtirib 

topiladi; har bir rejimda kamida 10 % 

kuzatuv bo‘lishi talab qilinadi. 

Inferensiya. Bo‘sag‘a mavjudligi F 

= (SSR₀ − SSR₁) / (SSR₁ / (n − k)) 

statistikasi bilan tekshiriladi, uning 

taqsimoti standart emas, shuning uchun p-

qiymat va 95 % kritik qiymat 300 ta 

replikatsiyali bootstrap bilan olinadi. 

Bootstrapda qoldiqlar mamlakat-bloklari 

bo‘yicha donor-namunalash usulida qayta 

taqsimlanadi, bu klaster ichidagi 

avtokorrelyatsiyani saqlaydi. 

Chegaraning ishonch oralig‘i ehtimollik 

nisbati profilini 7,35 asimptotik darajada 

teskari aylantirish orqali olinadi (Hansen 

2000). Beshta rejim nomzodi bir xil 

protokol bo‘yicha sinaladi; natijalar 

sintezida ularning hech biri oldindan afzal 

ko‘rilmaydi. 

Tahlil va natijalar. 
Namunaning tavsifi. 2000-2022 

yillar o‘rtachasi bo‘yicha CO₂ intensivligi 

Vengriyada 0,46 kg/$ dan Ukrainada 3,09 

kg/$ gacha, O‘zbekistonda 2,06 kg/$ ni 

tashkil qiladi. Energiya intensivligi 

bo‘yicha O‘zbekiston 14,29 MJ/$ bilan 

namunadagi eng yuqori ko‘rsatkichga 

ega, undan keyin Ukraina (9,84), Rossiya 

(8,88) va Belarus (8,11) turadi. TTXI ning 

YaIM ga nisbati eng katta mamlakatlar - 

Vengriya (15,4 %), Ozarbayjon (12,9 %) 

va Mo‘g‘uliston (10,8 %); O‘zbekistonda 

bu ko‘rsatkich 1,7 % bilan eng pastlardan 

biri. 1-rasmda mamlakat o‘rtachalari 

energiya intensivligi va CO₂ intensivligi 

tekisligida ko‘rsatilgan: ikki ko‘rsatkich 

kuchli bog‘liq (logarifmlar korrelyatsiyasi 

0,883), va keyinroq baholangan 9,74 MJ/$ 

chegarasi faqat Ukraina va O‘zbekistonni 

o‘rtacha darajada yuqori rejimga ajratadi. 

 
1-rasm. Mamlakat o‘rtachalari: energiya intensivligi va CO₂ intensivligi, 

2000-2022 
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1-jadval 

Tavsifiy statistika, 2000-2022 (n = 360) 

Ko‘rsatkich O‘rtacha St. og‘ish Min Maks 

CO₂ intensivligi, kg/2015 US$ 1,239 0,784 0,300 5,170 

CO₂ aholi jon boshiga, t 5,255 3,453 0,394 15,727 

TTXI sof oqimi, % YaIM 6,117 10,518 −40,108 105,636 

Aholi jon boshiga YaIM, 2015 

US$ 

5 205 3 808 430 17 304 

Energiya intensivligi, MJ/2021 

PPP $ 

6,701 3,465 2,120 26,390 

Savdo ochiqligi, % YaIM 94,7 31,3 25,7 185,0 

Raqamli infratuzilma indeksi, 0-

100 

45,4 28,7 0,0 95,9 

Manba: Jahon banki, WDI (2026); muallif hisob-kitoblari. 

Umumlashtirilgan model. 2-

jadvalda pooled qayd etilgan effektli 

baholar keltirilgan. Asosiy 

spetsifikatsiyada TTXI koeffitsiyenti 

+0,00092 (standart xato 0,00107, t = 

0,86): har bir foiz punkt TTXI CO₂ 

intensivligini 0,09 % ga oshiradi, lekin bu 

baho noldan farq qilmaydi. Energiya 

nazoratini olib tashlasak koeffitsiyent 

+0,0034 ga ko‘tariladi va 5 % darajada 

chegaraviy ahamiyatli bo‘ladi (t = 2,21); 

natija o‘zgaruvchisi sifatida aholi jon 

boshiga CO₂ olinganda yoki raqamli 

indeks nazorat sifatida qo‘shilganda esa 

yana ahamiyatsiz. Xom (winsorize 

qilinmagan) TTXI bilan koeffitsiyent 

amalda nol. Demak, o‘rtacha darajada bu 

mintaqada na boshpana, na halo effekti 

kuzatilmaydi - bu, aslida, rejim tahlilini 

talab qiladigan holat: bir-biriga qarama-

qarshi ta’sirlar o‘rtachada yo‘qolib ketgan 

bo‘lishi mumkin. 

2-jadval 

Umumlashtirilgan qayd etilgan effektli baholar (bog‘liq o‘zgaruvchi: ln 

CO₂ intensivligi) 

Spetsifikatsiya TTXI (t−1) St. xato t n 

(1) Asosiy +0,00092 0,00107 0,86 360 

(2) Energiya nazoratisiz +0,00336 0,00152 2,21 360 

(3) Bog‘liq: ln CO₂ aholi jon boshiga +0,00184 0,00159 1,16 360 

(4) + raqamli indeks nazorati +0,00061 0,00096 0,64 360 

(5) 1996-2023, energiya nazoratisiz +0,00315 0,00162 1,94 445 

(6) Xom (winsorize qilinmagan) TTXI +0,00003 0,00052 0,06 360 
Izoh: barcha modellarda mamlakat effektlari; standart xatolar mamlakat bo‘yicha 

klasterlangan (16 klaster). Nazoratlar: ln YaIM jon boshiga (t−1), ln energiya intensivligi, savdo 

ochiqligi. 

Bo‘sag‘a batareyasi. 3-jadval va 2-

rasm beshta rejim nomzodi bo‘yicha 

Hansen testining natijalarini beradi. 

Daromad bo‘yicha chegara (A modeli) 9 

403 dollarda joylashadi, lekin F = 8,6 

statistikasi bootstrap 95 % kritik qiymati 

12,0 dan past (p = 0,117); ehtimollik 

nisbati profilidan olingan ishonch oralig‘i 

1 095 dollardan 10 342 dollargacha 

cho‘ziladi, ya’ni deyarli butun namunani 

qamrab oladi. Boshqacha aytganda, 

daromad bo‘sag‘asi bu ma’lumotda 

identifikatsiya qilinmaydi. TTXI hajmi 

bo‘yicha chegara (C modeli, 12,3 % 



 

~ 219 ~  www.hcsd.samdu.uz 

ISSN 3030-3672                Inson kapitali va ijtimoiy rivojlanish jurnali 

HCSD             Journal Human capital and social development  

2026 - volume 22, issue 4  Журнал Человеческий капитал и социальное развитие 

YaIM) chegaraviy (p = 0,067), sanoat 

ulushi bo‘yicha (D modeli) hech qanday 

rejim tuzilishi yo‘q (p = 0,667). Raqamli 

indeks bo‘yicha chegara (E modeli, 76,7 

punkt) ham testdan o‘tmaydi (p = 0,070), 

garchi yuqori rejimdagi qiyalik −0,30 % 

(st. xato 0,079) o‘zi ahamiyatli bo‘lsa 

ham. 

Beshta nomzoddan faqat bittasi - 

energiya intensivligi (B modeli) - 

bootstrap barini oshib o‘tadi: F = 13,6, 

kritik qiymat 9,9, p = 0,030. Chegara 9,74 

MJ/$ da joylashadi. Undan past rejimda 

(322 kuzatuv) TTXI ning qiyaligi +0,19 

% (st. xato 0,144) bo‘lib, noldan farq 

qilmaydi; yuqori rejimda (38 kuzatuv) esa 

+1,55 % (st. xato 0,545, t = 2,8). Yuqori 

rejim O‘zbekiston (2000-2012), Ukraina 

(2000-2010), Ozarbayjon, Belarus va 

Rossiya (2000-2004) hamda Tojikiston 

(2000) kuzatuvlaridan iborat - bu aynan 

sovet energiya tuzilishi hali qayta 

qurilmagan davr va mamlakatlar. 

3-jadval 

Bo‘sag‘a batareyasi: Hansen testi natijalari (regressor: TTXI, t−1) 

Model 

/ rejim 

o‘zgaruvchi

si 

γ F Bootstra

p p 

Past 

rejim β₁ 

Yuqo

ri rejim β₂ 

A. 

Daromad, ln 

YaIM jon 

boshiga 

$9 

403 

8,6 0,117 +0,24

7 (0,166) 

−0,18

8 (0,084) 

B. 

Energiya 

intensivligi, 

MJ/$ 

9,7

4 

13,

6 

0,030 +0,19

0 (0,144) 

+1,55

1 (0,545) 

C. 

TTXI, % 

YaIM 

12,

3 

9,1 0,067 +0,56

6 (0,181) 

+0,09

3 (0,100) 

D. 

Sanoat 

ulushi, % 

YaIM 

8,7 2,7 0,667 −0,08

9 (0,122) 

+0,16

2 (0,198) 

E. 

Raqamli 

indeks, 0-

100 

76,

7 

9,9 0,070 +0,18

2 (0,110) 

−0,30

0 (0,079) 

Izoh: β - TTXI ning 1 foiz punktiga CO₂ intensivligining foizdagi o‘zgarishi; 

qavsda klasterlangan standart xatolar; 300 ta bootstrap replikatsiyasi, mamlakat-blok 

donor qayta namunalash. 
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2-rasm. Bo‘sag‘a testlari: F statistikasi va bootstrap 95 % kritik qiymati 

Mustahkamlik. B modelining 

natijasi 13 ta tekshiruvda saqlanadi (3-

rasm). Mamlakatlar birma-bir 

chiqarilganda chegara 8,35-9,76 MJ/$ 

oralig‘ida qoladi, bootstrap p-qiymati 

0,005 dan 0,055 gacha, yuqori rejim 

qiyaligi esa har doim musbat va 

ahamiyatli: Ukrainasiz +1,22 %, 

O‘zbekistonsiz +1,47 %, Rossiyasiz 

+1,29 %, Vengriyasiz +1,61 %. Namuna 

2019 yilgacha qisqartirilganda p = 0,045; 

xom TTXI bilan p = 0,020 (qiyalik +0,97 

%); raqamli indeks nazorat sifatida 

qo‘shilganda F 18,7 ga ko‘tariladi (p = 

0,005); urbanizatsiya va qayta tiklanuvchi 

energiya ulushi qo‘shilganda F = 22,9 (p 

< 0,001). Natija biror bitta mamlakat yoki 

biror bitta davrga bog‘liq emas. 

 
3-rasm. B modeli mustahkamligi: yuqori energiya-intensiv rejimda TTXI 

qiyaligi 
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Raqamli bo‘sag‘aning mo‘rtligi 

alohida qayd etilishi kerak. E modeli 

asosiy spetsifikatsiyada chegaraga yaqin 

(p = 0,070) bo‘lsa-da, Vengriya 

chiqarilganda F 2,6 ga tushadi (p = 0,775), 

to‘rtta Yevropa Ittifoqi a’zosi 

chiqarilganda p = 0,500, 2019 yilgacha 

bo‘lgan namunada p = 0,425. Yuqori 

raqamli rejimda atigi 46 kuzatuv bor va 

ularning 11 tasi Vengriyaga tegishli - 

aynan TTXI qatori SPE oqimlari bilan 

buzilgan mamlakat. Shuning uchun 

raqamli infratuzilma TTXI ning uglerod 

oqibatlarini o‘zgartiradi degan gipoteza 

bu ma’lumotda tasdiqlanmagan deb 

hisoblanadi. Uzluksiz interaksiya modeli 

ham kuchsiz dalil beradi: TTXI × raqamli 

indeks koeffitsiyenti −0,000066 (t = 

−1,99). 

Natijalarning talqini. 

Umumlashtirilgan modeldagi nol effekt 

ikki qarama-qarshi rejimning o‘rtachasi 

ekani endi ko‘rinadi: energiya-intensiv 

rejimda xorijiy kapital uglerod 

intensivligini sezilarli oshiradi, qolgan 90 

% kuzatuvda esa ta’sir qilmaydi. Muhimi, 

bu rejimni daromad emas, meros bo‘lib 

qolgan energiya tuzilishi belgilaydi: 

2000-yillar boshida Rossiya va Belarus 

daromad bo‘yicha namunaning yuqori 

yarmida bo‘lgan, lekin energiya 

intensivligi bo‘yicha boshpana rejimida 

edi. Bu adabiyotdagi «kambag‘al 

mamlakat - boshpana» tenglamasini 

shubha ostiga qo‘yadi. Siyosat nuqtai 

nazaridan, TTXI ning uglerod narxini 

kamaytirish uchun daromad o‘sishini 

kutish shart emas - energiya 

samaradorligini oshirish rejimdan 

chiqishning to‘g‘ridan-to‘g‘ri yo‘lidir. 

O‘zbekiston 2012 yildan keyin aynan shu 

chegaradan o‘tgan. 

Xulosa 
Maqolada Yevrosiyo o‘tish 

iqtisodiyotlarida TTXI va CO₂ 

intensivligi o‘rtasidagi bog‘liqlik Jahon 

bankining haqiqiy panel ma’lumotlari 

asosida, rejim chegarasini oldindan 

belgilamasdan, Hansen panel bo‘sag‘a 

regressiyasi bilan tahlil qilindi. Uchta 

asosiy xulosa olindi. Birinchidan, o‘rtacha 

darajada TTXI ning uglerod intensivligiga 

ta’siri noldan farq qilmaydi. Ikkinchidan, 

adabiyotda keng qo‘llaniladigan daromad 

bo‘sag‘asi 16 mamlakatlik panelda 

identifikatsiya qilinmaydi - uning ishonch 

oralig‘i butun namunani qamrab oladi. 

Uchinchidan, energiya intensivligi 

bo‘yicha bo‘sag‘a mustahkam: 9,74 MJ/$ 

dan yuqori rejimda TTXI ning har bir foiz 

punkti CO₂ intensivligini 1,55 % ga 

oshiradi, bu natija 13 ta tekshiruvda 

saqlanadi. Tadqiqotning maqsadi - Jahon 

bankining World Development Indicators 

(WDI) bazasidagi haqiqiy ma’lumotlar 

asosida TTXI va CO₂ intensivligi 

o‘rtasidagi bog‘liqlikda rejim tuzilishi 

mavjudligini bootstrap testi bilan 

tekshirish, rejimni belgilovchi 

o‘zgaruvchini aniqlash va natijaning 

mustahkamligini baholashdir. 

Tadqiqotning cheklovlari ochiq 

ko‘rsatiladi. Klasterlar soni (16) bootstrap 

bo‘sag‘a testi uchun kam, shuning uchun 

chegaraviy p-qiymatlar (C va E 

modellari) ehtiyotkorlik bilan talqin 

qilinishi kerak. Yuqori energiya-intensiv 

rejimda 38 kuzatuv bor. Emissiyalar 

hududiy hisoblanadi, ya’ni eksportga 

ketgan uglerod mezbon mamlakat 

hisobiga yoziladi. Barcha baholar shartli 

bog‘liqlik bo‘lib, sababiy ta’sir sifatida 

talqin qilinmaydi. Keyingi tadqiqotlarda 

namunani boshqa rivojlanayotgan 

bozorlar hisobiga kengaytirish va TTXI 

tarkibini tarmoqlar kesimida kuzatish 

rejim tuzilishini aniqroq baholash 

imkonini beradi. 
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